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1 Zusammenfassung

Die TS Group GmbH aus 52070 Aachen beabsichtigt die Uberplanung der ehemaligen
Gewerbeflache der TS Henschel EisenguB GmbH stUdlich der TorhausstraBe in 74821 Mos-
bach. Innerhalb des Plangebiets sind vorrangig Einfamilien- und Mehrfamilienhduser so-
wie Doppelhaushdlften vorgesehen. In einem kleineren westlichen Bereich soll eine ge-

werbliche Lagerflédche erhalten bleiben.

Da das Plangebiet im Einwirkbereich der stdlich verlaufenden Bahnlinie Mosbach-
Neckarelz bis Neckarzimmern sowie der gewerblichen Nutzungen ,Im weiBen Feld' liegt,
galt es im Rahmen der Bauleitplanung zu prufen, mit welchen Gerduschimmissionen im
Plangebiet zu rechnen ist und mit welchen SchallschutzmaBnahmen ggf. Abhilfe ge-

schafft werden kann. Die Untersuchungsergebnisse liegen hiermit vor.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die Schienen-
verkehrsgerdusche wurden nach Schall 03 [3] berechnet und nach DIN 18005 ,Schall-
schutz im Stadtebau' [1] beurteilt, wobei die Berechnungsparameter auf der Zugzahlen-
prognose 2030 des Bundes basieren. Die Gewerbeldrmimmissionen wurden dagegen
nach DIN 9613-2 [10] berechnet und nach TA Larm [8] beurteilt. Hierzu wurden die Ge-
werbefldchen mit flaichenbezogenen Schallleistungspegeln belegt, die nach den Regeln
der DIN 18005 [1] den Gebietstypus ,Gewerbegebiet' charakterisieren. Als Beurteilungs-
grundlage wurde anstelle der DIN 18005, die im Rahmen der Bauleitplanung primar her-
anzuziehen ist, die TA L&drm verwendet um nicht bei einer nachgelagerten Beurteilung
auf baurechtlicher Ebene Konflikte durch die strengeren Beurteilungskriterien der TA Larm
zZU erzeugen. Entsprechend der avisierten Nutzung wurde den Beurteilungen ein Allge-

meines Wohngebiet (WA) zugrunde gelegt.

Die in Kapitel 8 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Gewerbeldrmimmissionen

= Bei einem der DIN 18005 entsprechenden Emissionsverhalten der sidlichen Gewer-
beflachen werden die Immissionsrichtwerte der TA Ldarm [8] und damit auch die

schalltechnischen Orientierungswerte fir Gewerbe [2] zur Tages- und zur Nachizeit
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eingehalten. GemaB den Prognoseberechnungen bewegen sich die Beurteilungspe-
gel zur Tageszeit unter Beriucksichtigung eines Ruhezeitenzuschlags zwischen
<50 dB(A) bis 55 dB(A) und zur Nachtzeit zwischen <35 dB(A) bis 38 dB(A). Aufgrund
des jenseits der Bahnlinie befindlichen Gewerbegebiets sind Konflikte im Plangebiet

daher nicht zu erwarten (siehe Larmkarten in Anlage 2-7).

Verkehrsldrmimmissionen

= Zur Tageszeit werden die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fir
Verkehrslarm in einem Streifen von ca. 45 m im Siden uUberschritten. Zur Nachtzeit ist
der Uberwiegende Teil des Plangebiets von Uberschreitungen betroffen. Die Beurtei-
lungspegel liegen zur Tageszeit zwischen <50 dB(A) bis 63 dB(A) und zur Nachtzeit
zwischen < 45 dB(A) bis 57 dB(A) (siehe Larmkarten in Anlage 8-13), womit sich die

Uberschreitungen auf bis zu 8 dB tags und bis zu 12 dB nachts belaufen.

= Larmbelastungen oberhalb von 65 dB(A) am Tag und 55 dB(A) in der Nacht werden
gemdB dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung Baden-Wirttemberg [[14] als

gesundheitskritisch definiert!.

= Damit werden zur Nachtzeit fir eine Wohnnutzung gesundheitskritische Werte im Si-
den des Plangebiets erreicht bzw. Gberschritten. Passive SchallschutzmaBnahmen al-
lein kénnen so nicht mehr ohne weiteres zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-

kungen empfohlen werden.

= Mit einem Ldarmschutzwall entlang der sidlichen Plangebietsgrenze mit einer Hohe
von 3,5 m iiber Schienenoberkante werden die Orientierungswerte der DIN 18005 auf
Erdgeschoss- bzw. Freiflachenniveau sowohl zur Tages- als auch zur Nachtzeit einge-
halten. Je nach Hohe der oberen Geschosse werden in ca. 20-35 m des siudlichen
Randbereichs die Orientierungswerte noch iiberschritten (s. Ldrmkarten in Anlage 14-
19).

= Mit derselben Bauwerkshéhe, aber einer Kombination aus einem 1 m hohen Wall und

einer 2,5 m hohen auf die Wallkrone aufgesetzten Wand (siehe Larmkarten in Anlage

1 Eine Dauerldrmbelastung von Uber 70 dB(A) tags und Uber 60 dB(A) nachts werden im Kooperationserlass-Larmaktionsplanung [[14]
als gesundheitsgef&hrdend eingestuft.
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28-33) und damit einer nach Siden verschobenen Beugungskante kénnen die Beur-
teilungspegel insbesondere im sidlichen Bereich weiter reduziert werden. Die Pe-
geldifferenzen belaufen sich in den relevanten Bereichen auf bis zu 4-5 dB (siehe An-
lage 34-35).

= Abgesehen von schmalen Randbereichen werden mit einem 5 m hohen Larm-
schutzwall auch in der 1.0bergeschosslage die schalltechnischen Orientierungswerte
eingehalten. Auf Hohe des 2.0bergeschosses werden die Orientierungswerte in ei-
nem rund 15-20 m breiten Streifen im Siden Uberschritten. Dort sollen nach Auskunft

des Planers [23] ohnehin keine 3-geschossigen Bauten vorgesehen werden.

Gesamtldrmbelastung

= Die Orientierungswerte der DIN 18005 fir Gewerbe werden im Plangebiet flaichende-
ckend eingehalten. In den Bereichen, in denen die Orientierungswerte der DIN 18005
fir Verkehr Gberschritten werden, sollte iber eine Festsetzung gesondert darauf hin-
gewiesen werden, bei der Errichtung von Gebduden mit schutzwirdigen Nutzungen
die AuBenbauteile entsprechend den Mindestanforderungen der DIN 4109 [11] aus-
zubilden. Dort sind Standarifenster unter Umstdnden nicht mehr ausreichend um das
geforderte Schutzniveau zu erreichen. Die erforderlichen Schalldamm-MaBe sind auf
Basis der Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (Juli 2016)2 [11] im Einzelfall nachzuwei-
sen. Wie groB der hiervon betroffene Bereich ausfdllt ist von der tatsdchlich realisier-

ten Hohe des Larmschutzwalls abhdngig.

= Unter Bericksichtigung eines 3,5 m hohen Walls liegen innerhalb der vorgesehenen
Baufelder die Larmpegelbereiche | - IV vor. Es wird empfohlen planungsrechtlich die
Larmpegelbereiche dort festzusetzen, wo die Orientierungswerte der DIN 18005 fur
Wohngebiete Uberschritten werden (siehe rote Grenzwertlinie in den Anlagen 26-27).

Auf Erdgeschossniveau werden die Orientierungswerte eingehalten.

= Sofern ein 5 m hoher Larmschutzwall realisiert werden kann und die Bebauung der 1.
sUdlichen Hauserzeile auf 2-Geschosse beschrankt wird (innerhalb des gelben Be-
reichs in Anlage 22), sind die Larmpegelbereiche aus gutachterlicher Sicht nicht

mehr gesondert festzusetzen. Baurechtlich geschuldet ist die Einhaltung der DIN 4109

2 Baurechtlich eingefUhrt in Baden-Wirttemberg
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ohnehin und die die erforderlichen Schalldamm-MaBe der Larmpegelbereichen I-1I

bzw. lll werden mit Standartbauteilen in der Regel erreicht.

= Sollte die Entscheidung im Rahmen des Abwdgungsprozesses zugunsten einer akti-
ven Larmschutzvariante ausfallen, in der an Fassaden schutzwirdiger Raumnutzun-
gen Pegel von Uber 55 dB(A) zur Tageszeit und 45 dB(A) zur Nachtzeit auftreten, soll-
ten in ebendiesen fensterunabhdngige Liftungseinrichtungen, wie z. B. eine zentrale
Luoftungsanlage oder einzelne Schalldammlifter in die Fensterrahmen bzw. in die Au-
Benwdande integriert werden, damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen der

Fenster ermoglicht wird.

Fazit

Aufgrund der prognostizierten Beurteilungspegel, die bis zur Schwelle der Gesundheits-
bedenklichkeit reichen, werden aklive LarmschutzmaBnahmen empfohlen. Aus gut-
achterlicher Sicht kommt hierzu ein Ldrmschutzwall, eine Larmschutzwand oder eine
Kombination aus beidem in Betracht. Der Umfang der SchutzmaBnahmen ist im Rahmen
des Bebauungsplanverfahrens abzuwdagen.

Grundsdtzlich erhoht sich die Wirkung von Ldarmschutzwallen/-wdnden, je ndher deren
Oberkante an die Larmquelle rickt. Schalltechnisch ginstig wére daher z.B. ein Wall mit
einer nach Siden verschobenen Krone und damit einem steileren Gefdlle als dem typi-

schen Steigungsverhdiltnis von 1 : 1,5 zur Sicherung der natirlichen Scherfestigkeit.
In Kapitel 9 sind Vorschlage fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan enthalten.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen grafisch und tabellarisch dokumentiert.

Der Genehmigungsbehdérde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Als Grundlage fUr das Bebauungsplanverfahren wurde gutachterlich geprift, ob durch
die Verkehrs- und Gewerbeldrmimmissionen im Plangebiet Immissionskonflikte erwartet
werden und welche SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor schédlichen Gerduschein-

wirkungen empfohlen werden kdnnen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 8.2

- Erarbeiten von Emissionsansdtzen fir die Schienenverkehrsgerdusche auf dem
Streckenabschnitt 4111 (Mosbach-Neckarelz bis Neckarzimmern) auf Grundlage

der Zugzahlenprognose 2030 des Bundes
- Schallausbreitungsrechnungen nach Schall 03 [3]

- Erarbeiten von Emissionsansatzen fUr die Gewerbeldrmimmissionen aus den Be-

bauungsplangebieten der Reihe ,Im weiBen Feld'
- Schallausbreitungsberechnungen nach DIN 9613-2 [10]

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der DIN 18005 [2],
bzw. im Falle von Gewerbeldrm anhand der strengeren Beurteilungskriterien der TA
L&rm [8]

- Dimensionierung bzw. Diskussion von aktiven und passiven SchallschutzmmaBnah-

men

- Berechnung der maBgeblichen AuBenldrmpegel mit Ausweisung der Ladrmpegel-
bereiche nach DIN 4109 [11]

- Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berGcksichtigt:

[1] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblaft 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Sté&dtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die st&dtebauliche Planung, Mai 1987

[3] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schédlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ger&usche, Erschitterungen und
dhnliche Vorgdnge' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S.1274), das zuletzt durch Artikel 1 G vom 24. September 2021 gedndert worden ist;
(BGBI. | S. 4458)

[4] 4.BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen, Vierte Verord-
nung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes' Ausgabe Mai 2017
(BGBI. I Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

[5] Schall 03 ,Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’,
2014

[6] 16.BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung’, Juni 1990
[71 RLS-90 ,Richtlinien fGr den L&rmschutz an StraBen’, 1990

[8] TA L4arm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm)’, Juni 2017

[?] LAl-Hinweise zur Auslegung der TA L&rm (Fragen und Antworten zur TA L&rm) in der
Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Md&rz 2017

[10] DINISO 9613-2 ,Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999
[11] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Juli 2016

[12] 24.BImSchV ,24. Verordnung zur DurchfUhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzt’,
1997

[13] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987
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[14] Ministerium fUr Verkehr Baden-WUrttemberg: ,Kooperationserlass-

Larmaktionsplanung Baden Wirttemberg', 29.10.2018

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[15] Konzept Neubebauung ,EisengieBerei Henschel' in Mosbach-Neckarelz, Variante 1,
Stand: 09.07.2021

[16] Bebauungsplan Nr. 2.16 ,Ober der MUhle' der Gemeinde Neckarelz, rechtskréftig
seit 22.10.1974, erhalten von Frau Starke (Technisches Rathaus der groBen Kreisstadt
Mosbach) via E-Mail am 01.10.2021

[17] Bebauungsplan Nr. 2.26 ,Im weiBen Feld' der Gemeinde Neckarelz, rechtskréftig
seit 29.03.2001, erhalten von Frau Starke (Technisches Rathaus der groBen Kreisstadt
Mosbach) via E-Mail am 01.10.2021

[18] Bebauungsplan Nr.2.26 B ,Im weien Feld, Teildnderung des Bebauungsplanes ,Im
weiBen Feld’, Nr. 2.26' der Gemeinde Neckarelz, aufgestellt am 02.10.2019, bezo-
gen unter https://www.mosbach.de/mosmedia/Downloads/Bauen_Wohnen/ Ab-

geschlossene_Planverfahren/AbgBPlan_2_26_B_Begr.pdf, zuletzt am 27.10.2021

[19] Bebauungsplan Nr.2.36 ,Im weiBen Feld II' der Gemeinde Neckarelz, rechtskraftig
seit 25.02.2010, erhalten von Frau Starke (Technisches Rathaus der groBen Kreisstadt
Mosbach) via E-Mail am 01.10.2021

[20] Digitaler Katasterplan im dxf-Format, erhalten von Herrn Lange (ifk ingenieure) via
E-Mail am 16.09.2021

[21] Zugzahlenprognose 2030 des Bundes fUr die Strecke 4111 Mosbach-Neckarelz bis
Neckarzimmern, Deutsche Bahn AG, via E-Mail am 06.10.2021

[22] Streckenhéchstgeschwindigkeiten auf dem Streckenabschnitt 4111 (Mosbach-
Neckarelz bis Neckarzimmern), abgerufen unter openrailwaymap.org, zuletzt am
26.10.2021

[23] Information hinsichtlich der geplanten Geschosszahl erhalten von Herrn Huber (Hu-

ber Architekten und Ingenieure PartGmbB) telefonisch am 27.10.2021
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[24] Aussage zur Nutzungsmoglichkeit der Fidche zwischen dem Gewerbegebiet ,Im
weiBen Feld' und der Bahnlinie von Herrn Glaser (ifk ingenieure) am 04.10.2021 via

E-Mail erhalten
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das zu Uberplanende Geldnde der EisengieBerei Henschel befindet sich sUdlich der Tor-
hausstraBe und damit im Nordwesten der Gewerbeachse entlang der B27 in 74821 Mos-

bach-Neckarelz.

Die Gewerbefldchen werden von den umliegenden Wohnfldchen durch die Bahnsire-
cke 4111 ,Mosbach-Neckarelz bis Neckarziimmern getrennt. Aktuell ist das Plangeldnde
noch mit gewerblichen Geb&uden bebaut. Nordlich der TorhausstraBe und im Osten des
Plangebiets wird eine allgemeine Wohnbaufldche (WA) bebauungsplanrechtlich [16]

festgesetzt.

Das ndchstliegende Gewerbegebiet wird durch die Bebauungsplanreine ,Im weien
Feld' [17]-[19] ausgewiesen. Ein Teilbereich der sudlich angrenzenden Fldchen wird durch

eine landwirtschaftliche Hofstelle (WeiBer Feldweg 1) eingenommen [19] (siehe Abb. 1).

Die Gewerbefldchen sind noch nicht umfassend bebaut, wobei die bisher angesiedelten
Betriebe eigener Ansicht nach bereits eine gemischte Nutzung abbilden. Unter anderem
befindent sind ein Autohdndler und eine —-Werkstatt (Autoglas Zentrum Mosbach + Luxury
Cars Mosbach, Vorderer Waldhauer 7), ein Werkzeughersteller (Hotz GmbH & Co. KG,
Vorderer Waldhauer 6), ein Zimmereibetrieb (S6hner Zimmerei und Bedachungen GmbH,
Vorderer Waldhauer 4), ein Transportunternehmen (Steffen Zimmermann Transporte,
ZwingenburgstraBe 32) und ein Versandservice (DPD Pickup Paketshop) in der Gewerbe-

flache.

In den Geltungsbereichen der Bebauungspl@ne sind Wohnungen fur Aufsichts- und Be-
reitschaftspersonen sowie fUr Betriebsbetreiber ausnahmsweise zuldssig. FUr den ,Keil* zwi-
schen dem ausgewiesenen Gewerbegebiet ,Im weiBen Feld' und der Bahnlinie besteht
keine weitergehende gewerbliche Planungsabsicht, da sich die Grundsticke aufgrund

GroBe und Zuschnitt fUr eine Bebauung nicht eignen 0.
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Plangebiet
,EisengieBerei Henschel’

Abb. 1:  Ubersichtsdarstellung zum Plangebiet ,EisengieBerei Henschel® mit Darstellung der Geltungsbereiche der umliegenden Bebauungspléne
(genordet) [17],[18], [19]

Das derzeitige Bebauungskonzept sieht Gberwiegend die Errichtung von Ein- und Mehr-
familienwohnhdusern sowie Doppelhaushdlffen vor, wobei die sudlichste Bebauungsrei-
he maximal 2- geschossig und erst die noérdlich anschlieBenden Bauten maximal 3-

geschossig ausgebildet werden sollen [23] (siehe Abb. 2).

Abb.2: Konzept Neubebauung ,EisengieBerei Henschel', Variante 1 (Stand: 09.07.2021, genordet) [15]
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5.1
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Schalltechnische Anforderungen

DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primdér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Staédtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schallfechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachversténdige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Sta@dtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsdtzlich zu deren
Einhaltung aktive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den R&ndern
der Uberbaubaren Grundstucksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schifzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Walle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstrger ausscheiden.
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5.2 TA Larm

Zwar erfolgt die Beurteilung der Larmsituation im Rahmen eines Bauleitverfahrens grund-
sGfzlich nach den Regelungen der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau* [1]. Da aber
etwaige Gewerbeld&rmkonflikie nach Umsetzung des Plangebiets auf Basis der Regelun-
gen der TA Larm [8] beurteilt werden und die TA L&arm die strengeren Regelungen bein-
haltet, wird die Gewerbeldrmsituation in Anlehnung an die TA Ldrm [8] dargestellt und
beurteilt, da mit deren Einhaltung auch die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] einge-

halten werden.

Immissionsrichtwerte

Nach TA Larm [8] ist der Beurteilungspegel 0,5 m vor gedffnetem Fenster des ndchstgele-
genen schutzbedurftigen Aufenthaltsraums im Sinne der DIN 4109 zu bestimmen. Zu den
schutzbedurftigen AufenthaltsrGumen zdhlen Wohnrdume und -dielen, sémtliche Schiaf-

rdume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsrume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdarten,
Terrassen 0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [8]
werden alle tagsuber entstehenden Betriebs- und Anlagengerdusche auf den Tageszeit-
raum von 6 — 22 Uhr bezogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten,
in reinen Wohngebieten und Kurgebieten, fUr Krankenh&user und Pflegeanstalten ist ein
Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit von é dB (,Ruhezeitzuschldge*) zu

berucksichtigen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6—7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [8] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die
so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.

Der Immissionsrichtwert fUr regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Oberschritten wird.
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Zusammengefasst gelten nach TA Larm [8] bei regelmdBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fUr schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fur ,regelmagige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhd&user, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegeldnde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmdBige Ereignisse’

Nach TA Larm [8] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an héchstens 10
Tagen oder Nachten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich ho-

he Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fur ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhd&user, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegeldnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,seltene Ereignisse’
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Immissionsrichtwerte innerhalb von Gebduden

Sind betriebsfremde, schutzbedUrftige Aufenthaltsrdume im Sinne der DIN 4109 [11] bau-
lich mit gewerblich genutzten RGumen bzw. Anlagen verbunden, so gelten ergdnzend

folgende Anforderungen:

- Immissionsrichtwert in AufenthaltsrGumen tags / nachfs: Laeq = 35 dB(A) / 25 dB(A)

- zul@ssiger Maximalpegel in AufenthaltsrGdumen tags / nachts: Lmax = 45 dB(A) / 35 dB(A)

Treten RichtwertUberschreitungen auf, dirfen keine passiven LarmschutzmaBnahmen ge-

troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zul&ssig, wie z.B. Wdalle und Wande.

Gemengelage nach TA L&rm

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar
genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kdn-
nen die fUr die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf ei-
nen geeigneten Zwischenwert der fUr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien gel-
fenden Werte erhoht werden, soweit dies nach der gegenseifigen Pflicht zur RGcksicht-
nahme erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fUr Dorf-, Kern- und Mischgebiete sollen
dabei nicht Uberschritten werden. Gleichwohl ist vorauszusetzen, dass der Stand der
L&rmminderungstechnik eingehalten wird.

FUr die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete SchutzwUrdigkeit des betroffenen Ge-
bietes maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Prigung des Einwirkungsgebiets durch
den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriegebiete
andererseits, die OrtsUblichkeit eines Gerdusches und die Frage, welche der unver-
traglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde. Liegt ein Gebiet mit erhdhter SchutzwUr-
digkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf
dem Betriebsgrundstick und die Nutzung von Abschirmungsmaoglichkeiten Rechnung zu

fragen.

Vor-, Zusatz und Gesamtbelastung / Irrelevanzkriterium nach TA LGrm

Nach den Bestimmungen der TA Larm [8] ist am Immissionsort die Summe aller Anlagen-
gerdusche zu betrachten und mit dem jeweiligen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die
Schallimmissionen werden als Gesamtbelastung bezeichnet und setzen sich zusammen
aus z.B. den Gerduschen einer neuen Anlage (Zusatzbelastung) und den Immissionen be-

reits vornandener Anlagen (Vorbelastung).
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Der Immissionsrichtwert kann nach Kapitel 3.2 der TA Larm [8] von der neuen zu beur-
teillenden Anlage ausgeschopft werden, sofern die Vorbelastung anderer Anlagen an

den maBgeblichen Immissionsorten keine pegelerhbhende Wirkung hat.

Wirken sich bereits bestehende Anlagen jedoch vorbelastend aus, kann die Vorbelas-
tung messtechnisch oder rechnerisch bestimmt werden. Alternativ kann nach Kapitel
3.2.1, Absatz 2 der TA Larm [8] vorgegangen werden. Danach stellt ein Immissionsbeitrag
zur Gesamtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die Immissionsrichtwerte um min-
destens 6 dB unterschreitet. Das heilt, bei Betrachtung einer einzelnen Anlage muss der
durch ihn verursachte Immissionsanteil mindestens 6 dB unter dem jeweiligen Immissions-

richtwert liegen, damit auf die Bestimmung der Vorbelastung verzichtet werden kann.

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern zum Rand des Betriebsgrundsticks in
Mischgebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen

durch MaBnahmen organisatorischer Art so weit wie mdglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsger&usche fUr den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der VerkehrslGrmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmails

oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu freffen. Die Verkehrsgerdusche auf den offentlichen Verkehrs-
wegen sind nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90) [7] zu berechnen

und anhand der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [6] zu beurteilen.

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Nach TA Larm [8] sind fieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 zu ver-
meiden. Gerdusche werden danach als fieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-

schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-
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renz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel 3, insbesondere in geschlossenen Innen-
rdumen 4, mehr als 20 dB betragt. Bei ErfUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder
FFT-Analyse durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der
Terzb&nder von 10 Hz bis 80 Hz 5 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu verglei-

chen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Fdlle unterteilt:

a) Esliegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680 vor
(hinreichende Bedingung: Der beftreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB zu den
benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Esliegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hérschwellenpegel unter Berlck-
sichtigung der Differenzen AL bzw. Al2 der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 zu
vergleichen. Liegt die befreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden An-
haltswert nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680, so liegen tieffrequente Gerdu-

schimmissionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-
bewerteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen
sind, die ihrerseits Gber dem entsprechenden Hérschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-
Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN

45680, so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

53 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im

Hochbau’ [11] nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind.

3 Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.

4 Dort werden tieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schallddmm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch - dhnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegddmmen, die fiefen aber nur schwach reduziert in die Rume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedurftigen Aufenthaltsr&umen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um ei-
ne Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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Alle AuBenbauteile schutzbedurftiger RGume sind nach DIN 4109 [11] so zu dimensionie-

ren, dass in den RGumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforde-

rungen sind baurechtlich verbindlich.

SchutzbedUrftige R&Gume im Sinne der DIN 4109 [11] sind WohnrGume einschlieBlich

Wohndielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsréume in Beherbergungsstatten,

Pflegeanstalten oder Krankenh&usern, Unterrichtsrdume, BUro- und Konferenzrdume.

Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [11] gibt keine maximalen Innenpegel vor, son-

dern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Hohe vom

,maBgeblichen AuBenldrmpegel’ abhdngen.

Nach DIN 4109 [11] gelten folgende resultierende Schallddmm-MaBe:

Spalte 1 2 3 4 5
Zeile L&rmpegelbereich ,MoBgebhcher , Raumarten
AuBenldrmpegel
Spalte Bettenr&dume in Kran- Aufenthaltsrdume in BUror&dume' und
kenanstalten und Wohnungen, Uber- dhnliche
Sanatorien nachtungsrdume in
Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume und
dhnliche
30 dB(A) erf. R'wres des AuBenbauteils in dB
1 I bis 55 35 30 -
2 I 56 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 \% 66 bis 70 45 40 35
5 \ 71 bis 75 50 45 40
6 \ 76 bis 80 2) 50 45
7 VI >80 2) 2) 50
1.) An AuBenbauteile von RGumen, bei denen der eindringende AuBenl&drm auf Grund der in den RGumen ausgeUbten Tatigkeiten nur ei-
nen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2.) Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tab.4:  Anforderungen nach DIN 4109

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

wie folgt berechnet:

L, =10-log > (10°*
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mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenl&drmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

FUr die Schallimmissionen des StraBenverkehrs, Schienenverkehrs und Wasserverkehrs wird
der Beurteilungspegel nach den RLS-90 [7] bzw. nach Schall 03 berechnet, nach DIN
18005 [1] beurteilt und ein Wert von + 3 dB(A) addiert. Zur Berlcksichtigung der Gewer-
bel&drmimmissionen ist im Regelfall der fUr die Gebietskategorie geltende Immissionsricht-
wert zur Tageszeit anzusetzen, es sei denn es sind Uberschreitungen zu erwarten.

Liegt der Beurteilungspegel im Nachtzeitraum um mehr als 10 dB(A) Gber dem Beurtei-
lungspegel im Tagzeitraum, so ergibt sich der maBgebliche AuBenldrmpegel aus dem
Beurteilungspegel im Nachtzeitraum und einem Zuschlag von 10 dB(A) zur BerUcksichti-

gung des hdéheren Schutzniveaus des Nachtschlafes.

Je groBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Tabelle 9 der
DIN 4109 [11] berGcksichtigt werden.

Meistens setzt sich das AuBenbauteil eines Raumes zusammen aus zumindest Fenster und
Wand. Die in Tabelle 8 der DIN 4109 [11] aufgefUhrten resultierenden Schallddmm-MaBe
gelten fUr das gesamte (aus Fenster und Wand resultierende) AuBenbauteil. Entspre-
chend der Fl&dchenanteile sind die erforderlichen Schallddmm-MaBe von Wand und
Fenster zu berechnen. Tabelle 10 der DIN 4109 [11] kann nur verwendet werden, wenn es
sich um Wohnr&dume mit 10 — 60 % Fensterfldchenanteil handelt und Ubliche Raumhdhen
und -tiefen vorliegen. Andernfalls ist nach Kapitel 11 des Beiblatts 1 zur DIN 4109 [11] zu

verfahren.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heiBt es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heiBt es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise getffne-
tem Fenster ungestoérter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”
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In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [11] ,Einfluss von LUftungseinrichtungen und / oder Rollla-

denkdasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche MaRnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen AuRenlarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Tlren bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche
Luftungseinrichtungen / Rollladenk&sten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [13] sollten die durch die Verkehrsgerdu-
sche verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40
dB(A) begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40
dB(A), fir MehrpersonenbUros ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fur GroBraumbuUros, Gast-
statten-, Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel
weisen darauf hin, dass gedffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur ein-
gesetzt werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils

empfohlenen Innenpegel liegt ¢ .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsréiume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhdngige LUftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z.B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne Schalld&dmmlUfter, die entweder
in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- BeitagsUber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Uber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdtze nach [2] einhalten zu k&nnen.

6 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dUrfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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6 Berechnungsverfahren

6.1 Verfahren nach Schall 03 (Schienenverkehr)

Die Schallausbreitungsberechnungen fur die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [3] durchgefuhrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshéhen ermittelt. Die Ger&usche werden in Rollge-
rausche, Anfriebsgerdusche, Aggregatgerdusche und aerodynamische Gerdusche auf-

geteilt und auf drei Quellhdhen in 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante zugeteilt.

Der ldngenbezogene Schallleistungspegel Lwainmpe fUr Eisenbahn- und StraBenbahn-
strecken im Oktavband f, im Héhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fUr eine
Fahrzeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung be-

rechnet:

n

Q Vv

Lwa f hme =8anme TA2¢ pme +10-19 - dB+Db¢ pm |9(—VFZ ]dB+Z(le,h,m,c +c2 f,h,m,c)+% Ky
Q.0 0 c

mit:  danmk A-bewerteter Gesamtpegel der Idngenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-
schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem Fahrfldchen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [3], in dB(A)

AQthm,fz Pegeldifferenzim Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [3], in dB(A)

na Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [3]

Nao Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [3]
Pthm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [3]

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [3] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [3], in km/h

Y(clthmetC2thme) Summe der ¢ Pegelkorrektur fUr Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [3] und
Fahrfldche (c2) nach Tabelle 8 [3], in dB

> Kk Summe der k Pegelkorrektur fUr Bricken nach Tabelle 9 bzw. 16 [3] und die Auffdl-
ligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 [3], in dB

Bei Verkehr von nFz Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der IGngen-

bezogenen Schallleistung im Okavband f und H&henbereich h nach folgender Glei-

chung berechnet:

L, 1,0 =10- |g[ anzlo"'lLW'A’f'“’m'FZ]

m,Fz
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Nach dem TeilstUckverfahren wird aus der Ldnge lks eines TeilstUckes ks und aus A-
bewerteten Pegeln der ldngenbezogenen Oktav-Schallleistung LW'A,f,h in den festge-
legten Héhenbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [3] die A-bewerteten Schallleis-

tfungspegel LW'A f,h.ks im Oktavband f berechnet:

|
Lwea f.hks = Lw'a, .0 +10-Ig%dB
0

mit: lo=1Tm
Die Schallimmission von Eisenbahn- und StraBenbahn an einem Immissionsort wird als

dquivalente Dauerschalldruckpegel LpAeq fUr den Zeitraum einer vollen Stunde errech-

net:

0,1{L D D -A
Lp]Aeq :10 . Ig 210 ( WA,f,h,kS"' |,kS,W+ Q,kS f,h,kS,W)

f,hkg, W

mit: f Z&hler fUr Oktavband
h Zahler fur Hohenbereich
ks Z&hler fUr TeilstUck oder einen Abschnitt davon
w Z&hler fur unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwathks  A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des TeilstUcks
ks, der die Emission aus dem Hoéhenbereich h angibt, in dB(A)

Diksw RichtwirkungsmaB fUr den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

Ds RaumwinkelmaB, in dB(A)

Arnksw  AusbreitungsdédmpfungsmaB im Oktavband fim Hohenbereich h vom TeilstGck ks
IGngs des Weges w, in dB(A)

6.2 Verfahren nach DIN ISO 9613-2 (Gewerbe)

Die Berechnungen der durch die gewerblichen Betriebe und Anlagen verursachten Beur-
teilungspegel wurden nach DIN ISO 9613-2 [10] durchgefihrt. Danach gehen die Boden-
verhdltnisse, die umliegenden Gebdude, die topografischen Verhdlinisse und die Schall-

quellen in die Berechnungen mit ein.

Ausgehend von der Schallleistung der Emittenten berechnet das angewendete Pro-

grammsystem SoundPLAN unter Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie,
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der Abschirmung und der Reflexionen an den Gebduden den Immissionspegel der ein-

zelnen Emittenten.

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lsr (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavbdn-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:

Li7(DW) = Lw+Dec—-A

mit:  Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Le (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Dc Richtwirkungskorrektur in dB

Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.

A Oktavbanddédmpfung in dB

Der Dodmpfungsterm A ist gegeben durch:

A = Adv + Aatm T Agr + Abar + Amisc

mit:  Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der dquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

n 8
0.1 L (i)+As(] .
Lo (DW) = 10:1g] 3| > 100 Tertreain] in dB(A)
i=1 | j=l
mit: n Anzahl der Beitrage i
i Schallquellen und Ausbreitungswege
i Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

Der ,A'-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

L ar (LT) = Lar (DW) - C met
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mit:  Crmet Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden, nach [8] fUr gUnstige Schallausbreitungs-
bedingungen empfohlenen Konstanten programmintern errechnet:
6—-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr:Co=0dB

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fur die durchschnittliche Ger&uschbelastung wdhrend
der Beurteilungszeitrdume, siehe Kapitel 5.2. Der Teilbeurteilungspegel L. ermittelt sich aus
dem jeweiligen Immissionspegel und dessen Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungs-
zeitraum. Aus der energetischen Summe aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)
Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 bzw. DIN 45 645-1 wird der Beurteilungspegel aus dem oben genannten

Immissionspegel Lar (LT) den Teilzeiten Ty und den Zuschldgen Kj gebildet.

N : i+ KT+ Ky ; .
Lr=10-1g(1/T X Tj-10 0Tltaeq) * Kuj* Kij + Kuj) ) in dB(A)
J:
mit: L (Gesamt-)Beurteilungspegel
Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6 Uhr - 22 Uhr, nachts T, = 1 h ,lauteste volle Nachtstunde’
Tj Teilzeit j
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten
L Aeq Mittelungspegel wdhrend der Teilzeit T
Krj Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit T
Kij Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit T
Kr; Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA Larm
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7 Berechnungsvoraussetzungen
7.1 Schienenverkehr
Die erforderlichen Angaben zu den Zugzahlen auf dem Streckenabschnitt 4111 zwischen

Mosbach-Neckarelz und Neckarzimmern basieren auf der Zugzahlenprognose 2030 des

Bundes und wurden von der Deutschen Bahn AG [21] zur VerfUgung gestellt.

Schienenverkehr
Prognosejahr 2030
Anzahl Ta Anzahl V —max

Zugart 9| Nacht (22- FZ-KAT ANZ FZ-KAT ANZ FZ-KAT ANZ

(6-22 Uhr) (km/h)

6 Uhr)

RB-ET 24 4 160 5-15_A10 1 - - - -
RB-ET 22 5 100 5-715_A8 1 - - - -
RB-E 5 1 140 7-15_A4 1 9-15 5 - -
GI-E 4 0 100 7-15-A4 1 10-25 30 10-218 8
GI-E 4 2 100 7-15-A4 1 10-25 10 - -
Tab.5:  Zugdaten fUr den Streckenabschnitt 4111 ,,Mosbach-Neckarelz - Neckarzimmern* Quelle: Deutsche Bahn AG [21]
mit: Vimax zuldssige Hochstgeschwindigkeit

Fz-KAT Fzg.Kategorie: Nr. der Fz-Kategorie, - Zeilennr. in Tab. Beiblatt 1 Schall 03 [3] Achsenzahl

ANZ Anzahl der entsprechenden Fahrzeugkategorie

Die zul&ssige Hochstgeschwindigkeit fur den Streckenabschnitt wurde entsprechend den

Angaben zu den Gleisanlagen [22] mit 90 km/h in den Berechnungen berUcksichtigt.

DarUber hinaus wurden die ZUge auf die beiden Gleise gleichmd&Big verteilt. Im Zweifels-

fall wurde auf das dem Plangebiet néheren, kritischeren Gleis die héhere Anzahl gelegt.
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Abb. 3:  Streckenhdchstgeschwindigkeiten in Mosbach-Neckarelz [22]

7.2 Gewerbefldchen

FUr die Beurteilung der Vertraglichkeit des geplanten Wohngebiets mit dem stdlich gele-
genen, durch die Bahnlinie getrennten Gewerbegebiets, wurde gemaB DIN 18005 [1] ein
pauschaler Ansatz getroffen. Da die Gewerbefldchen noch nicht alle bebaut sind, ent-

fallt im vorliegenden Fall die konkrete Betrachtung der Betriebe.

Nach DIN 18005 [1] lassen sich Gewerbegebiete mit einem fldchenbezogenen Schallleis-
fungspegel von 60 dB(A)/m? charakterisieren. Da aber innerhalb des Gewerbegebiets
,Im weiBen Feld' eine Wohnnutzung zul&ssig ist, wurden die fldéchenbezogenen Schallleis-
tungspegel fUr die Nachtzeit ebenso wie die dann geltenden Immissionsrichtwerte um
15 dB herabgesetzt.

Die Fldchenschallguellen wurden zur Verfolgung eines konservativen Berechnungsansat-

zes in 5 m Uber Grund modelliert. Die Gerduschschwerpunkte werden in Anbetracht der
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bereits vorhandenen Betriebe aber eher tieferliegend erwartet.

Zusammengefasst ergeben sich die folgenden Berechnungsvoraussetzungen:

Flache flaichenbezogener Schallleistungspegel (FSP)

Gewerbeflache in m2 in dB(A)/m?2

,Im weiBen Feld’

Tag Nacht

BPlan 2.26B ca. 28.300 60 45

BPlan 2.26 ca. 26.620 60 45

BPlan 2.36 Nord ca. 15.000 60 45

BPlan 2.36 SUd ca.19.900 60 45

Tab. 6: Fldchenbezogene Schallleistungspegel fir die Gewerbefldche
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8 Untersuchungsergebnisse

8.1 Schienenverkehrsgerdusche Beurteilungspegel

Die Berechnungen der Immissionen, verursacht durch den Schienenverkehr, erfolgten zu-
nachst mit freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets ,EisengieBerei Henschel'.
Die Ergebnisse sind fur die 3 Geschosslagen (2,4m, 5,2m und 8m Uber Grund) jeweils fur

den Tages- und Nachfzeitraum in den Anlagen 8 - 13 grafisch dargestellt.

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’ [2]. FUr das Plangebiet wurde ent-
sprechend der beabsichtigten Nutzung die Schutzwirdigkeit eines allgemeinen Wohn-
gebiets (WA) und damit 55 dB(A) zur Tageszeit und 45 dB(A) zur Nachtzeit berUcksichtigt.

Die Ergebnisse zeigen, dass die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2]
zur Tageszeit in einem ca. 45 m breiten Streifen im SUden des Plangebiets Gberschritten
werden. Zur Nachtzeit ist der Uberwiegende Teil des Plangebiets von Uberschreitungen
betroffen. Mit Beurteilungspegeln zur Tageszeit zwischen <50 dB(A) und 63 dB(A) werden
die Orientierungswerte um bis zu 8 dB Uberschritten. Zur Nachtzeit betragt die Uberschrei-

tung der Orientierungswerte bei Beurteilungspegel <45 dB(A) bis 57 dB(A) bis zu 12 dB.

Richtw-erievergleich Gebiets- | Orientierungswert der Beurteilungspegel
Beurteilungspegel nutzung DIN 18005 (Verkehr) L,

in dB(A) in dB(A)
VERKEHR (hier Schiene)
Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht
Erdgeschoss <50 - 62 <45 - 57
1.0bergeschoss WA 55 45 <50-63 <45 - 57
2.0bergeschoss <50 -63 <45 - 57

Tab.7:  Richtwertevergleich nach DIN 18005 [1]; griin: Unterschreitung bzw. Erreichen der Orientierungswerte; rot: Uberschreitung

GemdaB dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung Baden-Wirttemberg [[14] werden

Larmbelastungen Uber 65 dB(A) am Tag und Uber 55 dB(A) in der Nacht als gesund-
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heitskritisch definiert’. Aufgrund der prognostizierten Beurteilungspegel zur Nachtzeit sind
Bereiche im SUden des Plangebiets damit als kritisch einzustufen. Passive Schallschutz-
maBnahmen sollfen damit nicht mehr ohne weiteres allein zum Schutz vor schédlichen

Umwelteinwirkungen eingesetzt werden.

Durch einen 3,5 m Uber der Schienenoberkante hohen Larmschutzwall entlang der stdli-
chen Plangebietsgrenze kénnten die Orientierungswerte der DIN 18005 auf Erdgeschoss-
bzw. Freifldchenniveau im Tages- und Nachizeitraum eingehalten werden. In der 1. und
2.0bergeschosslage werden in den ersten 20-30 m im SUden des Plangebiets die Orien-

tierungswerte noch Uberschritten (siehe Larmkarten in Anlage 14-19).

Richtwertevergleich Gebiets- | Orientierungswert der Beurteilungspegel
nutzung | DIN 18005 (Verkehr) L

VERKEHR (hier:Schiene) in dB(A) in dB(A)

+ 3,5 m hoher Larmschutzwall

Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht

Erdgeschoss <45 - 50 <35-45

1.0bergeschoss WA 55 45 <45 - 60 35- 51

2.0bergeschoss <45 - 62 <40 - 57

Tab.8:  Richtwertevergleich nach DIN 18005 [1]; griin: Unterschreitung bzw. Erreichen der Orientierungswerte; rot: Uberschreitung

Mit derselben Bauwerkshohe, aber in Kombination aus einem 1Tm hohen Wall und einer
2,5 m auf die Wallkrone aufgesetzten Wand, kdnnen die Pegel weiter reduziert werden,
da die Beugungskante in dieser Variante weiter nach Suden rickt (siehe Larmkarten in

Anlage 28-33 + Differenzenkarten in Anlage 34-35).

7 Eine Dauerldrmbelastung von Uber 70 dB(A) tags und Uber 60 dB(A) nachts werden im Kooperationserlass-Larmaktionsplanung [[14]
als gesundheitsgef&hrdend eingestuft.
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Richtwertevergleich Gebiets- | Orientierungswert der Beurteilungspegel
nutzung | DIN 18005 (Verkehr)

VERKEHR (hier:Schiene) in dB(A) in dB(A)

+ 1 m hoher Larmschutzwall

+ 2,5 m hohe Larmschutz-

wand

Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht

Erdgeschoss <45 - 50 <35-45

1.0bergeschoss WA 55 45 <45 - 55 <35 - 50

2.0bergeschoss <45 - 60 <40 - 55

Tab.9:  Richtwertevergleich nach DIN 18005 [1]; griin: Unterschreitung bzw. Erreichen der Orientierungswerte; rot: Uberschreitung

Mit einem 5 m hohen Larmschutzwall werden die schalltechnischen Orientfierungswerte
der DIN 18005 auch in der 1.0bergeschosslage in den Baubereichen (schmale Randbe-
reiche sind davon ausgenommen) eingehalten. Zwar werden die Orienfierungswerte auf
Hohe des 2.0bergeschosses in einem rund 15 m breiten Streifen im Suden Gberschritten
(siehe Larmkarten in Anlage 20-25). Die erste sUdliche Hduserzeile soll gemd&B Planung
aber nur Uber 2 Geschosse verfugen [23]. Die Walloberkante befindet sich dabei modell-
haft an derselben Position, wie beim 3,5 m hohen Wall. Grundsatzlich erhdht sich die Wir-
kung eines Ldrmschutzbauwerks, je nGher die Objektoberkante an die L&drmqguelle rickt.
Wurde die Wallkrone aufgrund der bendtigten Sockelbreite weiter nach Norden ricken,

so verringert sich die Pegelreduktion.

Richtwertevergleich Gebiets- Orientierungswert der Beurteilungspegel
nutzung DIN 18005 (Verkehr) L

VERKEHR (hier:Schiene) in dB(A) in dB(A)

+ 5 m hoher Larmschutzwall

Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht

Erdgeschoss <45 - 50 <35-45

1.0bergeschoss WA 55 45 <45-53 <35 - 478

2.0bergeschoss <45 - 60 <40 - 53

Tab. 10:  Richtwertevergleich nach DIN 18005 [1]; griin: Unterschreitung bzw. Erreichen der Orientierungswerte; rot: Uberschreitung

Fazit: Vorkehrungen zum Schutz vor Schienenverkehrsidrm sind einzuplanen, siehe Kapi-

8 Nur in einem kleinen Randbereich, in dem keine Bebauung vorgesehen ist, werden die Orientierungswerte Gberschritten.
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tel 9.

8.2 Gewerbegerdusche Beurteilungspegel

Wie auch die Verkehrsgerduschimmissionen wurden die gewerblichen Gerduschimmissi-
onen bei freier Schallausbreitung durchgefUhrt. Wie die Ausbreitungsberechnungen zei-
gen, werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm [8] fUr allgemeine Wohngebiete (WA)
sowohl zur Tageszeit als auch zur Nachtzeit fldchendeckend eingehalten (siehe Larmkar-

tenin Anlage 2-7).

Richtwertevergleich Gebiets- Immissionsrichtwert Beurteilungspegel
Beurteilungspegel nufzung der TA L&rm L
IRW in dB(A) in dB(A)

GEWERBE

Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht

Erdgeschoss <50 - 54 <30 - 37

1.0bergeschoss WA 55 40 <50 - 54 <35-37

2.0bergeschoss <50 - 54 <35-37
Tab. 11: Richtwertevergleich nach TA L&rm; griin: Unterschreitung bzw. Erreichen der Orientierungswerte; rot: Uberschreitung

Fazit: Konflikte durch das umliegende Gewerbe sind nicht zu erwarten.

8.3 SchallschutzmaBnahmen

Durch die sudliche Schienentrasse werden die schalltechnischen Orientfierungswerte der
DIN 18005 innerhalb des Plangebiets Uberschritten. In den schienenndchsten Bereichen
werden zur Nachtzeit Beurteilungspegel von bis zu 57 dB(A) erreicht, welche im gesund-
heitskritischen? Bereich liegen. Zum Schutz der Wohnnutzungen kdnnen damit passive
SchallschutzmaBnahmen allein aus gutachterlicher Sicht nicht mehr empfohlen werden.
Der Einsatz aktiver SchallschutzmaBnahmen (Larmschutzwall, Ldrmschutzwand oder eine
Kombination) ist zu prifen. Art und Umfang der SchutzmaBnahmen sind im Rahmen des

Bebauungsplanverfahrens abzuwdgen.

? GemdB dem Kooperationserlass-Larmaktionsplanung Baden-Wirttemberg [[14]
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8.3.1 Aktiver Schallschutz

In der vorliegenden Untersuchung wurde entlang der sUdlichen Plangebietsgrenze die
Wirkung eines Larmschutzwalls mit einer Hohe Uber der Schienenoberkante von 3,5 m
und 5 m (siehe Anlagen 14-19 und 20-25) sowie einer Wall-/Wandkombination mit einer

Gesamthdhe von 3,5 m untersucht (siehe Anlagen 28-33).

Um ein gesundheitskritisches Larmniveau abzuwenden, wird empfohlen, mindestens ei-
nen 3,5 m hohen L&rmschutzwall entlang der stdlichen Plangebietsgrenze festzusetzen.
Damit werden die schallfechnischen Orientierungswerte auf Erdgeschossniveau und
damit in den Freibereichen eingehalten. Angesichts der geplanten Reihen- und Einfamili-
enhduser, die Uber einen AuBenwohnbereich im Garten bzw. eine Terrasse verfigen, er-
hoht sich die Wohnqualitét dadurch deutlich.

Aus schalltechnischer Sicht wére auch ein 5 m hoher Larmschutzwall, oder eine Wall-
Wand-Kombination empfehlenswert, da damit in allen tatsGchlich vorgesehenen Ge-
schosshéhen'0 die Orientierungswerte der DIN 18005 eingehalten werden kdnnten.

An den geftroffenen Aussagen kann nur festgehalten werden, wenn der Verlauf der Wall-
krone bzw. die Objektoberkante so verlduft, wie im Bebauungskonzept [15] gezeichnet.
RUckt die Wallkrone oder die Objektoberkante weiter von der Schienentrasse ab, so ver-
ringert sich die Larmreduktion. Aufgrund des Aufbaus befinden sich die beugungswirk-
samen Oberkanten von Larmschutzwdnden immer ndher an der Gerduschquelle und er-
zielen damit eine hdohere Pegelreduktion als vergleichbar hohe Wdlle. Die Wirkung einer
reinen Larmschutzwand wurde im vorliegenden Fall aber nicht untersucht, da bei der
Realisierung des Plangebiets gemdaB Planer ohnehin Erdmassen anfallen, die mit dem
Bau eines Walls nicht mehr deponiert werden mussten. DarUber hinaus fugt sich eigener
Ansicht nach im vorliegenden Fall ein Larmschutzwall aus stadtplanerischen Grinden
harmonischer in die Umgebung und in die offene Bebauung der benachbarten Quartie-

re ein.

Aus schalltechnischer Sicht sollte Uber den 3,5 m hohen Wall hinaus gepriuft werden, wie
hoch der Wall bzw. die Wall-Wand-Kombination in Abwdgung mit den anderen Belan-

gen noch ausfallen kann.

10 Die sUdlichste Hauserreihe wird gemaB Auskunft [23] maximal 2-geschossig vorgesehen.
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8.3.2 Passiver Schallschutz

Unabhdngig davon, welche Héhe der Larmschutzwall entlang der stdlichen Plange-
bietsgrenze erhalten wird, sind die AuBenbauteile der Wohnhd&user nach DIN 4109 [11] zu
dimensionieren (= passiver Larmschutz). Dies ist baurechtlich geschuldet. Da aber in den
Larmpegelbereichen Il bzw. lll in der Regel Standardfenster bzw. Bauteile ausreichen um
die Schallschutzanforderungen zu erflllen, wird eine Festsetzung der Ldrmpegelbereiche
im Bebauungsplan nur in dem Bereich empfohlen, in dem die Orientierungswerte der DIN
18005 fUr Verkehr Uberschritten werden.

Bei einem 3,5 m hohen Ldrmschutzwall werden auf Erdgeschossniveau die Orientie-
rungswerte innerhalb der Baufelder fldichendeckend eingehalten. Je nach Geschosslage
ergibt sich ein 20-35 m breiter Streifen im SUden des Plangebiets in dem die Festsetzung
der Ladrmpegelbereiche Il und IV empfohlen wird (vgl. rote Grenzwertlinie und L&rmpe-

gelbereiche in den Anlagen 26-27).

Da in den beabsichtigten Geschosslagen!! bei einem 5 m hohen L&rmschutzwall die
Orientfierungswerte der DIN 18005 flachendeckend in den Baufeldern eingehalten wer-
den, ist die Festsetzung passiver LarmschutzmaBnahmen in dieser Variante nicht notwen-

dig.

Die Larmpegelbereiche wurden unter Berlcksichtigung einer freien Schallausbreitung
berechnet, d.h. ohne einen abschirmenden Einfluss einer geplanten Bebauung, um auch
bei planerischen Objekt&nderungen universelle Ergebnisse zu erhalten und unabhdngig
von der zeitlichen Realisierung der einzelnen Gebdude einen ausreichenden Schallschutz
fUr jedes Gebdude sicher stellen zu kénnen. Bei der Bemessung des baulichen Schall-
schutzes fUr die einzelnen Bauvorhaben darf der ermittelte Larmpegelbereich an den der
Schienentrasse abgewandten Seite jedoch entsprechend der DIN 4109 [11]12 gemindert
werden.

FUr die Berechnung der maBgeblichen AuBenldrmpegel wurden die Beurteilungspegel
durch den Schienenverkehrsl&rm zur Nachtzeit einschlieBlich eines Zuschlags von 10 dB
zum Schutz des Nachtschlafes berUcksichtigt. Darlber hinaus wurden die Immissions-

richtwerte fUr allgemeine Wohngebiete nach TA Larm in Hohe von 55 dB(A) hinzuaddiert.

11

GemdB Planer ist eine dritte Geschossebene in der sidlichsten Hauserzeile (gelber Bereich in Anlage 22) nicht vorgesehen [23]

12 Um 5 dB bei offener Bebauung und um 10 dB bei geschlossener Bebauung/Innenhéfen
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Der erforderliche passive Schallschutz ist nach der zum Zeitpunkt der Baugenehmigung
geltenden Vorschrift nachzuweisen. Das Heranziehen im Einzelfall nachgewiesener ab-

weichende maBgeblicher AuBenlarmpegel ist grundsatzlich zuldssig.

In den Gebietsbereichen, in denen zur Tageszeit Beurteilungspegel von Uber 55 dB(A) zu
erwarten sind, sollfen in den betroffenen schutzwUrdigen RGdumen fensterunabhé&ngige
LOftungseinrichtungen, wie z.B. eine zentrale LUftungsanlage oder einzelne SchalldGdmm-
Ifter vorgesehen werden, damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen von Fenstern
ermdglicht wird. Im Falle von Schlafrdumen gilt diese Empfehlung bereits ab einem Beur-

teilungspegel von 45 dB(A).
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9 Vorschildge fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fUr den Bebauungsplan verstehen
sich lediglich als Vorschldge zum Schutz vor schadlichen Schienenverkehrsgerduschim-

missionen:

Aufgrund von Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
,Schallschutz im Stddtebau’ sind zum Schutz vor schddlichen Schienenverkehrsgerdu-
schen innerhalb des Plangebiets geeignete SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Der
Schutz ist durch einen Ldrmschutzwall bzw. eine Wall-/Wandkombination entlang der
sUdlichen Plangebietsgrenze mit einer Mindesthéhe von 3,5 m Uber Schienenoberkante
vorzusehen. Dort wo die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 (Verkehr)
durch die aktive SchallschutzmaBnahme (=Wall) nicht erreicht werden, sind ergdnzende
bauliche SchallschutzmaBnahmen an den Wohngebduden nach den Bestimmungen

der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau' vorzusehen.

Im zeichnerischen Teil des Bebauungsplans werden die Larmpegelbereiche an Positionen
ausgewiesen, an denen die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 Uber-
schritten werden. Der Schutz ist dort durch passive SchallschutzmaBnahmen (z.B. Schall-
schutzfenster] an den Gebdudefassaden einer schufzwlrdigen Bebauung vorzusehen.
Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist vom Antragsteller der Nachweis zu er-
bringen, dass die erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile
von schufzbeddrftigen RGumen entsprechend der Larmpegelbereiche der DIN 4109 di-
mensioniert werden. Alternativ kann unter BerUcksichtigung der exakten Gebdudegeo-
metrien nachgewiesen werden, dass die Fassaden im Einzelfall in niedrigeren Larmpe-
gelbereichen liegen.

Aufenthaltsrume, die tags héheren Beurteilungspegeln als 55 dB(A) und nachts héheren
Beurteilungspegeln als 45 dB(A) ausgesetzt sind, sind mit einer fensterunabhd&ngigen LUf-
fungseinrichtung, wie z.B. einer zentralen LUftungsanlage oder einzelner dezentraler

SchalldadmmldUfter auszustatten.
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10 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der Schienenverkehrsgerdusche basiert auf Prognosewerten der Deut-
schen Bahn fur das Jahr 2030. Die Prognosezahlen spiegeln den derzeitigen Planungs-
tand (Bundesverkehrswegeplan 2030) wieder und wurden nach dem heutigen Betriebs-
stand den einzelnen Zuggattungen prozentual zugeordnet. Da die Strecke Uberwiegend
vom Nahverkehr frequentiert wird und sich das Zugangebot stark an der Nachfrage von
Ladndern und Kommunen orientiert, sind die Prognosewerte laut Auskunft der Deutschen

Bahn mit erheblichen Unsicherheitsfaktoren zu betrachten.

Hinsichtlich der Gewerbel&rmimmissionen wurden eigener Ansicht nach konservative Re-
chenparameter gewdahlt, da die Gewerbefldche groBfldchig modelliert wurde, ohne die
BerUcksichtigung 6ffentlicher StraBen, deren Emissionen anderen Regularien unterliegen.
DarUber hinaus wurde die Quellhdhe mit 5 m definiert, wobei sich in Anbetracht der an-
gesiedelten Unternehmen mit einem Freifldchengeschehen als maBgeblicher Gerdusch-
qguelle der Schwerpunkt eher tiefer erwartet wird, womit sich immissionsseitig geringer Pe-

gel ergeben wirden.
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11 Schlusswort
Der Genehmigungsbehorde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuldssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 29.10.2021

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAl(kS
R\ Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
/
-
i Ni xg C
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph D eogr. Liv Slunitschek
GeschaftsfOhrender Gesellschafter
geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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12 Anlagenverzeichnis

Lageplan

Schallausbreitung ohne Ladrmschutzwand

N o0 0 A WON

10
11
12
13

Gewerbe Tag - Erdgeschoss

Gewerbe Tag - 1. Obergeschoss

Gewerbe Tag - 2. Obergeschoss/Dachgeschoss
Gewerbe Nacht - Erdgeschoss

Gewerbe Nacht - 1. Obergeschoss

Gewerbe Nacht - 2. Obergeschoss/Dachgeschoss

Schiene Tag - Erdgeschoss

Schiene Tag - 1. Obergeschoss

Schiene Tag - 2. Obergeschoss/Dachgeschoss
Schiene Nacht — Erdgeschoss

Schiene Nacht - 1. Obergeschoss

Schiene Nacht - 2. Obergeschoss/Dachgeschoss

Schallausbreitung mit 3,5 m hohem Larmschutzwall

14
15
16
17
18
19

Schiene Tag, Wall h= 3,5 m — Erdgeschoss

Schiene Tag, Wallh=3,5 m - 1. Obergeschoss

Schiene Tag, Wall h= 3,5 m - 2. Obergeschoss/Dachgeschoss
Schiene Nacht, Wall h= 3,5 m — Erdgeschoss

Schiene Nacht, Wall h= 3,5 m - 1. Obergeschoss

Schiene Nacht, Wall h= 3,5 m - 2. Obergeschoss/Dachgeschoss

Schallausbreitung mit 5 m hohem Larmschufzwall

20
21
22
23
24
25
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Schiene Tag, Wall h=5 m - Erdgeschoss

Schiene Tag, Wall h=5m - 1. Obergeschoss

Schiene Tag, Wall h=5m - 2. Obergeschoss/Dachgeschoss
Schiene Nacht, Wall h=5 m - Erdgeschoss

Schiene Nacht, Wallh=5m - 1. Obergeschoss

Schiene Nacht, Wall h=5 m - 2. Obergeschoss/Dachgeschoss
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Larmpegelbereiche mit 3,5m hohem Larmschutzwall
26 L&rmpegelbereiche, Wall h=3,5 m — 1.0bergeschoss
27 L&rmpegelbereiche, Wall h=3,5 m - 2.0bergeschoss/Dachgeschoss

Schallausbreitung mit 1 m hohem Wall + 2,5 m hoher aufgesetzter Wand

28 Schiene Tag, Wall h=1m + Wand = 2,5 m - Erdgeschoss

29 Schiene Tag, Wallh=1m + Wand = 2,5 m - 1. Obergeschoss

30 Schiene Tag, Wall h=1m + Wand = 2,5 m - 2. Obergeschoss/Dachgeschoss

31 Schiene Nacht, Wallh=1 m + Wand = 2,5 m — Erdgeschoss

32 Schiene Nacht, Wallh=1 m + Wand = 2,5 m - 1. Obergeschoss

33 Schiene Nacht, Wallh=1 m + Wand = 2,5 m - 2. Obergeschoss/Dachgeschoss

34 Differenzenkarte Larmschutzwall h=3,5 — L&drmschutzwall h=1m + Wand = 2,5m -
1.0G

35 Differenzenkarte Larmschutzwall h=3,5 — Larmschutzwall h=1m + Wand = 2,5m -
2.0G

Quelldaten

36 Quelldaten Gewerbe

37 Quelldaten Schiene
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Gewerbe - Erdgeschoss

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA Larm in 2,4 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
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Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Gewerbe - 1.0bergeschoss 3

EisengleBerel Henschel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA L&rm in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
Mosbach-Neckarelz
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Plangebiet

EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Gewerbe - 2.0bergeschoss/Dachgeschoss

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA Larm in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
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Plangebiet Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Gewerbe - Erdgeschoss 5

EisengleBerel Henschel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA L&rm in 2,4 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
Mosbach-Neckarelz
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Plangebiet Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Gewerbe - 1. Obergeschoss

EisengleBerel Henschel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA L&rm in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
Mosbach-Neckarelz
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EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Plangebiet

Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Gewerbe - Wall = 3,5 m - 2.0bergeschoss/Dachgeschoss

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA Larm in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
inkl. L&rmschutzwall mit einer Héhe von 3,5 m
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Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - Erdgeschoss 8

EisengieBerei Henschel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 2,4 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
Mosbach-Neckarelz
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Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - 1.0bergeschoss 9

EisengieBerei Henschel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
Mosbach-Neckarelz
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Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - 2.0bergeschoss/Dachgeschoss 10

EisengieBerei Henschel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
Mosbach-Neckarelz
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - Erdgeschoss

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 2,4 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
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Plangebiet Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - 1.0bergeschoss 12

EisengieBerei Henschel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
Mosbach-Neckarelz
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Plangebiet Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - 2.0bergeschoss/Dachgeschoss 13

EisengieBerei Henschel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
Mosbach-Neckarelz
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - Wall h= 3,5 m - Erdgeschoss

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 2,4 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
inkl. L&rmschutzwall mit einer Héhe von 3,5 m
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Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - Wall h= 3,5 m - 1.Obergeschoss 15

Ei::n%ieﬁzr(;i Heknsc:\el berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
LTSS LG inkl. L&rmschutzwall mit einer Hohe von 3,5 m
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Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - Wall h= 3,5 m - 2.0bergeschoss/Dachgeschoss 16

Ei;\en%ieﬁzrﬁl Heknsc:lel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
CHLE S RS C I inkl. L&rmschutzwall mit einer Héhe von 3,5 m
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - Wall h= 3,5 m - Erdgeschoss
berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 2,4 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
inkl. L&rmschutzwall mit einer Héhe von 3,5 m
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - Wall h= 3,5 m - 1.0bergeschoss
berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
inkl. L&rmschutzwall mit einer Héhe von 3,5 m
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - Wall h= 3,5 m - 2.0bergeschoss/Dachgeschoss
berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
inkl. L&rmschutzwall mit einer Héhe von 3,5 m
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Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - Wall h= 5 m - Erdgeschoss 20

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 2,4 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengiefBerei Henschel'
inkl. L&rmschutzwall mit einer Hohe von 5 m
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - Wall h= 5 m - 1.0bergeschoss

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
inkl. L&rmschutzwall mit einer Hohe von 5 m
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~ Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - Wall h=5 m - 2.0bergeschoss/Dachgeschoss 22
Eﬁan%eﬁzrﬁl Heknsc:lel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
CHLE S RS C I inkl. L&rmschutzwall mit einer Hohe von 5 m
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Plangebiet Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - Wall h= 5 m - Erdgeschoss 23

Ei;\en%ieﬁﬁrﬁl Heknsc:lel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 2,4 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
CHLE S RS C I inkl. L&rmschutzwall mit einer Hohe von 5 m
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - Wall h=5 m - 1.0bergeschoss

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
inkl. L&rmschutzwall mit einer Hohe von 5 m
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Plangebiet Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - Wall h= 5 m - 2.0bergeschoss/Dachgeschoss 25

Ei;\en%ieﬁzrﬁl Heknsc:\el berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
LTSS LG inkl. L&rmschutzwall mit einer Hohe von 5 m
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Larmpegelbereiche nach DIN 4109 Wall h= 3,5m - 1.0bergeschoss (h=5,2m)

berechnet nach DIN 4109 bei freier Schallausbreitung inkl. L&drmschutzwall mit h= 3,5 m unter BerUcksichtigung der berechneten Verkehrsgerduschimmissionen
sowie des fUr die Gebietskategorie anzusetzenden Immissionsrichtwerts der TA L&rm

26

5465100

5465000

WEF

nstraAVe
763118

2157/11

2157/10
WBF

214972

2167/13
WBF

Z

genate HAfher gem:-

5465200]

5465100]

5465000]

Legende

m Hauptgebdude
E Nebengebdude
Bodenfaktor G=0

l-.| Rechengebiet

-TH

== Emission Schiene

Schiene

JL[ Brockenwiderlager
Gewerbegebiete
Mischgebiete
Allgemeine Wohnge

B | grmschutzwall

Grenzwertlinie
= DIN 18005
nacht 45 dB(A)

Larmpegelbereich
L, in dB(A)
| <=55
55< n <=60
60 < <=65
65< IV <=70
70 < <=75

75< <=80
80 <M1

Bericht Nr. 21755

A

MaBstab 1:2000
(o] 10 20 40 60
—

o820
0620
00805
oreo

I m

rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Im Weiler 7

74523 Schwdabisch Hall

tel 0791.978 115-0
fax 0791.978 115-20

www.rw-bauphysik.de




Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Larmpegelbereiche nach DIN 4109 Wall h= 3,5m - 2.0bergeschoss/Dachgeschoss (h=8m)
berechnet nach DIN 4109 bei freier Schallausbreitung inkl. L&drmschutzwall mit h= 3,5 m unter BerUcksichtigung der berechneten Verkehrsgerduschimmissionen
sowie des fUr die Gebietskategorie anzusetzenden Immissionsrichtwerts der TA L&rm
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Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - Wall h= Tm + auf Krone aufgesetzte Wand h=2,5m - Erdgeschoss 28

Ei::n%ieﬁzrﬁi Heknsc:lel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 2,4 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
CHLE S RS C I inkl. L&rmschutzbauwerk mit einer Hohe von 3,5 m
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Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - Wall h= Tm + auf Krone aufgesetzte Wand h=2,5m - 1.0bergeschoss 29

Ei::n%ieﬁzrﬁi Heknsc:lel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
CHL TR R CI inkl. L&rmschutzbauwerk mit einer Hohe von 3,5 m
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~ Plangebiet Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Schiene - Wall h= Tm + auf Krone aufgesetzte Wand h=2,5m - 2.0bergeschoss/DG 30
Eﬁan%eﬁzrﬁl Heknsc:lel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
CHL TR R CI inkl. L&rmschutzbauwerk mit einer Hohe von 3,5 m
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Plangebiet Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - Wall h= Tm + auf Krone aufgesetzte Wand h=2,5m - Erdgeschoss 31

Ei;\en%ieﬁzrﬁl Heknsc:lel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 2,4 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
CHLE S RS C I inkl. L&rmschutzbauwerk mit einer Hohe von 3,5 m
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Plangebiet Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - Wall h= Tm + auf Krone aufgesetzte Wand h=2,5m - 1.Obergeschoss 32

Ei::n%ieﬁzr(;i Heknsc:lel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
CHLE S RS C I inkl. L&rmschutzbauwerk mit einer Hohe von 3,5 m
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
inkl. L&rmschutzbauwerk mit einer Hohe von 3,5 m

Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Schiene - Wall h= 1m + auf Krone aufgesetzte Wand h=2,5m - 2.0bergeschoss/DG 33
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Plangebiet Differenzenkarte Larmschutzwall h= 3,5 m (A18) - Larmschutzwall h =1 m + Wand h = 2,5 (A32) - 1.0bergeschoss 34

EisengieBerei Henschel berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 5,2 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
Mosbach-Neckarelz
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Plangebiet
EisengieBerei Henschel
Mosbach-Neckarelz

Differenzenkarte Larmschutzwall h= 3,5 m (A19) - Larmschutzwall h =1 m + Wand h = 2,5 (A33) - 2.0bergeschoss/DG 35

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach 18005 in 8 m Uber Grund innerhalb des Plangebiets 'EisengieBerei Henschel'
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QUELLDATEN Bericht Nr.: 21755
RLK Gewerbe im Plangebiet, Wall h= 3,5m, RH=2,4
Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz
BPlan 2.26 26641,8 Nachts -15 dB 104,3 | 60,0 0 0 873 | 923 [ 964 97,5 198,1]964]940 | 90,0
BPlan 2.26B 28354,0 Nachts -15 dB 104,5 | 60,0 0 0 87.6 | 92,6 [ 96,7 | 978 | 98,4 96,7 | 943 | 90,3
BPlan 2.36 Nord 15031,2 Nachts -15 dB 101,8 | 60,0 0 0 84,8 | 898 [ 93,9 950 [ 956]939|91.,5] 87,5
BPlan 2.36 Sud 19887,5 Nachts -15 dB 103,0 | 60,0 0 0 860 | 910 | 952 | 96,3 [ 26,8 | 95,1 | 92,8 | 88,7
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SCHIENENDATEN

RLK Schiene im Plangebiet, RH=8

Bericht Nr.: 21755

Schiene L'w Om L'w Om L'w 4m L'w 5m L'w 5m K KL KL KL KL
(6-22) (22-6) (22-6) (6-22) (22-6) Bricke Bremse Radius [Quietschen| andere
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB

Strecke 4111 (Richtung

Neckarzimmem| 76,61 71,59 56,56 43,35 40,04 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0

Strecke 4111 (Richtung

Neckarzimmem] 79,57 74,54 56,56 43,35 40,04 3,0 0.0 0.0 0.0 0.0

Strecke 4111 (Richtung

Neckarzimmem] 76,61 71,59 56,56 43,35 40,04 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0

Strecke 4111 (Richtung

Neckarzimmem| 79,57 74,54 56,56 43,35 40,04 3,0 0.0 0,0 0.0 0.0

strecke 4111 (Richtung 76,61 71,59 56,56 43,35 40,04 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0

Neckarzimmern)

strecke 4111 (Richtung 76,44 70,07 53,69 4321 38,58 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Mosbach)

strecke 4111 (Richtung 79,41 73,02 53,69 43,21 38,58 3,0 0.0 0.0 0.0 0.0

Mosbach)

Strecke 4111 (Richtung

Mosbach) 76,44 70,07 53,69 43,21 38,58 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0

Strecke 4111 (Richtung

Mosbach) 79,41 73,02 53,69 43,21 38,58 3,0 0.0 0.0 0.0 0.0

Strecke 4111 (Richtung

Mosbach) 76,44 70,07 53,69 43,21 38,58 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
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